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1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

Division de Escala {d) : 10 kg
Escala de Verificacion { e ): 10 kg
Carga Minima : 200 kg
E.M.P. EXCENTRICIDAD . < 20 kg CARGA APLICADA: 17830 kg
ERRORES MAXIMOS
RANGO VALOR NOMINAL { kg } TOLERADOS EN
VERIFICACION DE USO
BAJO 200 < m < 5000 + 10 kg
MEDIO 5010 < m. < 20000 + 20 kg
ALTO 20010 < m < 80000 + 30 kg

Para cargas “m" expresadas en divisiones de verificacion "e®, NTC 2031 {version de 2002-10-30) Tabla € Numeral 3.4.2.

2. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Para la calibracién se empleo el método de comparacién directa con  los patrones y se sometic a las
siguientes pruebas:

PRUEBA DE EXACTITUD ( Cargas Ascendente y Descendente )

PRUEBA DE REPETIBILIDAD

PRUEBA DE MOVILIDAD

PRUEBA DE EXCENTRICIDAD DE CARGA

PRUEBA DE CONSTANCIA DE PUNTOC CERO

L4 calibracion fue realizada en las instalaciones de la compafiia solicitante

3. CONDICIONES AMBIENTALES

HUMEDAD RELATIVA
TEMPERATURA DEL AIRE DEL AIRE
INICIO : 28,6 °C INICIO : 56 Yo
FINAL : 2894 °C FINAL : 54 %
PROMEDIO : 28,0 °C PROMEDIO : 55,0 %

NOTA: Las condiciones ambientales se refieren al sitio y momento de la calibracién, el promedio final
corresponde a la media  aritmélica de 2 datos obtenidos durante la calibracion.

4. TRAZABILIDAD

LABORATORIOS DE METROLOGIA  SIGMA. mantiene los patrones de referencia  en
condiciones fisicas adecuadas para su conservacion, los cuales han sido certificados por la Divisién de
Metrologia Laboratorio de Masa v Balanzas de la Superintendencia de Industria y Comercio, asegurando
\a trazabilidad en las calibraciones realizadas con el Sistemna Internacional de Unidades (SI) siguiendo
la jerarquia de trazabilidad internacional:  eéscuta Etectrénica FIDEICOMISO BBVA FIDUCIARIA CONCESION g SIGMA

wE) Ny B DKD ) ) BIPM
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5. IDENTIFICACION DEL PATR@N UTHIZADO EN LA CALIBRACION :
INSTRUMENTO ;‘: JUEGQO DE PESAS Y PESAS INDIVIDUALES
NUMERO DE CERTIFICADOC : 7096 ZC 27097 ZC ;o 45312ZC
EXACTITUD : 141 ; M1 : i
FECHA DE CALIBRACION : 20930424 3 20130502 ;  2012-1007

6. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

De acuerdo con los resultados de las pruebas de calibracién, la division de escala. y la capacidad
maxima del instrumento, Biascula Electronica CUMPLE con cads una de las pruebas de calibracion estipuladas
en nuestros ~procedimientos PEM 04, PEM 05 Y PEM 08 para la calibracion de instrumentos
de pesaje de - funcionamiento no automatico  y - los - reguisitos  respecto @ los numerales:
341 clase de exaciifud, 3.2 tabia 3 clasificacion de los instrumentos de pesaje, 3.4.2 valor de division
de verificacion (e), 3.5 tabla 6 erores maximos permisibles, 3.5.2 valores de los errores maximos
permisinles en servicio, 3.6.1 repetibilidad, 3.6.2 excentricidad de cargs, 3.7.3 sustitucion de las medidas
de masa patrones, 3.8.2.2 movilidad, 3042 constancia de cero v A4.4.3 evaluacidn del error. Los
anteriores numerales pertenecen a la Norma colombiana NTC 2031:2002, y los numerales 3.5, 3.5.1,
352 y 3.7.3 exigidos por la norma OIML R76-1:2006 para instrumentos de pesaj i iento no
automatico, correspondiente a la clase LS

Grafico 1
6.4 PRUEBA DE EXCENTRICIDAD DE CARGA

Esta prueba evalla las indicaciones de uha risma carga ubicada en diferentes
posiciones del receplor de carga, calculande los srrores para cada posicion, ios
cuales deben ser Menores a 25 kg * Para la prueba se empleo un peso
de 17530 kg Ver grafico 1. ( * Valor tomado de la tolerancia para la carga )

6.2 PRUEBA DE REPETIBILIDAD

La repetibilidad es la aptitud de un instrumentc de medicidn para propomicnar‘ ndi es préximas
entre si por aplicaciones repetidas del mismo mensurando, bajo las mismas condiciones de medicion.
La prueba de repetibilidad calcula iz diferencia de los valores absolutos de los errores determinados para
una misma carga en 5 mediciones, y no puede ser mayor a la tolerancia para esta carga. De acuerdo al
grafico 2 de barras la. Bascula £l presenta ermores Menores a los sefialados por la Norma NTC 2031:2002.

Graficn 2 GRAFICO DE REPETIRILIDAD Diferencia Error
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MASA Y BALANZAS
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1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

Division de Escala {d ) : 10 kg
Escala de Verificacién (e J: 10 kg
Carga Minima : 200 kg
E.M.P. EXCENTRICIDAD : < 20 kg CARGA APLICADA: 17530 kg
ERRORES MAXIMOS
RANGO VALOR NOMINAL { kg } TOLERADOS EN
VERIFICACION DE USQO
BAJO 200 < m < 5000 5 10 kg
MEDIO 5019 < m < 200060 + 20 kg
ALTO 20010 < m < 80000 + 30 kg

Para cargas "m" expresadas en divisiones de verficacion e NTC 2031 (version de 2002-10-30) Tabla 6 Numeral 3.4.2

2. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Para la calibracien se empleo el método ds comparacion directa con. los patrones y se sometid a las
siguientes pruebas:

PRUEBA DE EXACTITUD ( Cargas Ascendente y Descendente )

PRUEBA DE REPETIBILIDAD

PRUEBA DE MOVILIDAD

PRUEBA DE EXCENTRICIDAD DE CARGA

PRUEBA DE CONSTANCIA DE PUNTO CERQ

L a calibracion fue realizada en las instalaciones de la compafia solicitante

3. CONDICIONES AMBIENTALES

HURMEDAD RELATIVA
TEMPERATURA DEL AIRE DEL AIRE
INICIO : 33,2 °C INICIO : 53 %
FINAL - 28.3 °C FINAL : 55 Yo
PROMEDIO : 31.3 °C PROMEDIO : 54,0 %

NOTA: Las condiciones ambicntales se refieren al sitic y momento de la calibracion, el promedio final
cotresponde a la media aritmética de 2 datos obtenidos durante la calibracion.

4. TRAZABILIDAD

LABORATCORICS DE METROLOGIA SIGMA., mantiene los patrones de referencia en
condiciones fisicas adecuadas para su conservacion, los cuales han sido certificados por la Division de
Metrologia Laboratoric de Masa y Balanzas de ia Superintendencia de Industria y Comercio, asegurando
la trazebilidad en las calibraciones realizadas con ef Sistema Internacional de Unidades (S!) siguiendo
la Jerarmna de irazabilidad internacional,  sasculs Electrénica FIDEICOMISO BBVA FIDUGIARIA CONCESION i) SIGMA

DKD EEE) PTB EE) BIPM

s
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5. IDENTIFICACION DEL PATRON UTILIZADO EN LA CALIBRACION :
INSTRUMENTO : JUEGO DE PESAS Y PESAS INDIVIDUALES
NUMERO DE CERTIFICADO : 7086 ZC ;7097 ZC  ; 4531ZC
EXACTITUD : M1 : M1 : ]
FECHA DE CALIBRACION : 2013-04-24 ;20130502 | 2012-10-07

6. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

De acuerdo con. los resultados de las pruebas de calibracion, la division de escala y la capacidad
maxima del instrumento, Bascuta Electrénica CUMPLE con cada una de las pruebas de calibracion estipuladas
en nuestros procedimientos PEM 04, PEM 05 Y PEM 06 para la ocalibracion de instrumentos
de pesaje de funcicnamiento  no automético -y los reguisitos respecto a los numerales:
211 clase de exacliud, 3.2 tabla 3 clasificacidon de los instrumentos de pesaje, 3.4.2 valor de division
de verificacion (e), 3.5 tabla 6§ errores maximos permisibles, 3.5.2 valores. de los errores maximos
permisibles en servicio, 3.6.1 repetibilidad, 3.6.2 excentricidad de cargas, 3.7.3 susiitucion de las medidas
de masa patrones, 3.8.2.2 movilidad, 3.9.4.2. constancia de cero y A4.43 evaluacion del error. Los
anteriores numerales pertenecen a la Norma colombiana NTC 2031:2002, y los numeralos 35 3.5.1,
352 y 3.7.3 exigidos por la norma O!ML R?ﬁ 1:2006 para instrumenios de pesaie d

automatico, correspondiente 3 la clase '

Grafico 1
6.1 PRUEBA DE EXCENTRICIDAD DE CARGA

Esta prueba evalia las indicaciones de una misma carga ubicada en diferentes
posiciones del receptor de carga, calculando los ervores para cada posicion, ios
cuales deben ser Menores a 28 kg * Para la prueba se empleo un peso
de 17530 kg Ver grafico 1. ( * Valor tomado de la folerancia para la carga )

5.2 PRUEBA DE REPETIBILIDAD

La repetibilidad es la aptiud de un instrumento de medicidn para proporcionar‘éndi es proximas
entre si por aplicaciones repetidas del mismo mensurando, bajo las mismas condiciones de medicion.
La prusba de repetibilidad calcula la diferencia de los valores absolutos de los errores determinados para
una misma carga en 5 mediciones, y no puede ser mayor a la tolerancia para esta carga. De acuerdo al
grafico 2 de barras la - Bascula El presenta errores Menores a los sefalados por la Norma NTC 2031:2002.
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6.3 PRUEBA DE MOVILIDAD
Esta prueba evalia la BasculaEiben cuanto & . su sensibiidad y capacidad para pessr cargas pequefias,
cuando se encuentra con carga en sus niveles de medicidon. La Bascula Eb - presenté cambic eh una
division de escala con un aumento igual a 1,4 veces la division de escala, lo cual es conforme a lo
estipulado en nuestro  procedimiento PEM 06, y el numeral 3.8.2.2 de la NTC 2031 versién 2002-10-30
6.4 PRUEBA DE EXACTITUD

Con esta prueba se evalia el comportamiento de la en cuanto a su exactitud para cargas
ascendentes, descendentes y estabilidad en la indicacidn. La Bascula Eb - presenta  errores  menores
a los errores maximos -permisibles en la NTC 2031 actualizacion 2002-10-30 tabla 6 numerales 3.1.1,
3.2,342vy3.5.2,; vergrafico No. 3

Bascula EI

GRAFICO DE EXACTITUD
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6.5 PRUEBA DE CONSTANCIA DE PUNTO CERO

Busca consiatar el retormo a cero en el instumento de pesaje de funcionamiento no automatico,
después de haber estado cargado en lo posible con la carga maxima, durante un pericdo aproximado de
30 minutos. El error al volver a cero, inmediatamente después de relirar la carga de prueba que ha sido
mantenida duranie aproximadamente 30 minutos, es menor a una divisién de escala (d), dando
cumplimiento a esta prueba.

6.6 CLASIFICACION DE LA BALANZA

De acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC 2031 (Versié 2002-10-30), numerales 3.1.1 , 3.2,

3.4.2 y 3.5.2 la Bascula B} corresponde a la clase de exactitud

6.8 ESTABILIZACION EN LALECTURA
La Bascula Ei se estabiliza en un tiempo de 5 segundos.

7. INCERTIDUMBRE

La inceriidumbre combinada que se reporta es una funcidén del valor a pesar, v para ello se ha
teniendo en cuenia faciores como: Excentricidad de  carga, Desviacidn estandar, division de
escala (d) y la inceridumbre del patrdn de calibracion. La  incertidumbre se expresa con un

factor de cubrimiento k = 2.,
U = Uo + bmw Uo = 6,85 kg b = 347E-04 kg
mi = Valor del objeto a pesar en kg

U = 6,95 kg + 347E-04 kg mMmwi

8. OBSERVACIONES

@Beneﬁc&c del certificado para el usuario: El principal beneficic para el usuario, es usar la informacion
sobre el error de medicion en las lecturas del instrumento en relacion al patron. Para corregirlas y
asegqurar |3 trazabilidad.

@?La incertidumbre U {kg) es igual a: Uo, Incertidumbre para carga en cero. b, es la pendiente de la
funcion lineal con cargas mayores  a cero. Mwi, es la carga empleada, sustancia u objetoc a pesar
por el usuario.

%Caiébracién . Conjunio de operacionss que eslablecen, en condiciones conocidas, la relacion entre
los valores de magnitudes indicados por un instrumento de medicion o por un sistema de medicion, los
valores representados por una medida materializada o por un material de referencia, y los valores

correspondientes determinados por medio de los patrones.

fgg'ﬁazabilidad : Propiedad del resultado de una medicién o del valor de un patron, en virtud de ese

resultado; se puede relacionar con referencias estipuladas, generalmente patrones nacionales o
internacionales, a través de una cadena ininterrumpida de comparaciones que tengan todas las

incertidumbres determinadas.

s

Av. El dorado No. 85D - 55 Loral E-35 Telefax: 571 - 410 73 74 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com Web:
www.laboratoriosigma.com - Bogota, Colombia
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MASAY BALANZAS

FIDEICOMISO BBVA FIDUCIARIA CONCESION
SANTA MARTA- PARAGUACHON

km 54 VIA SANTA MARTA - RICHACHA
FL EBANAL, GUAJIRA
Béascula Electronica

CLASE

METTLER TOLEDO
IND310
04141858 HM

206 kg A 80000 kg

FECHA DE RECEPCION 2013-05-27

Date Of instrianent Receplion
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1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

Divisién de Escala (d ) : 10 kg
Escala de Verificacidn (e }: 10 kg
Carga Minima : 200 kg
E.M.P. EXCENTRICIDAD : < 20 kg CARGA APLICADA:. 18710 Kg
ERRORES MAXIMOS
RANGO VALOR NOMINAL { kg ) TOLERADOS EN
VERIFICACION DE USC
BAJO 200 <m < 5000 + 10 kg
MEDIO 5010 < m < 20060 + 20 kg
ALTC 20010 < m < 80600 + 3¢ kg

Para cargas "m" expresadas en divisiones de verficacion e’ NTC 2031 ({version de 2002-10-30) Tabla & Numeral 3.4.2.

2. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Para la calibracién se empleo ef método de comparacion - directa con los patrones y se sometid a las
siguientes pruebas:

PRUEBA DE EXACTITUD ( Cargas Ascendente y Descendente )

PRUEBA DE REPETIBILIDAD

PRUEBA DE MOVILIDAD

PRUEBA DE EXCENTRICIDAD DE CARGA
PRUEBA DE CONSTANCIA DE PUNTO CERO

La calibracion fue realizada en las instalaciones de la compafia solicitante

3. CONDICIONES AMBIENTALES

HUMEDAD RELATIVA
TEMPERATURA DEL AIRE DEL AIRE
INICIO . 28,5 °C INICIO . 54 %
FINAL : 324 °C FINAL - 52 %
PROMEDIO : 30,5 °C PROMEDIO : 53,0 %

NOTA: Las condiciones ambientales se refieren al siio y momento de la calibracion, el promedio final
corresponde a la media aritmélica de 2 datos obtenidos durante la calibracidn.

4. TRAZABILIDAD

LABORATORIOS DE METROLOGIA SIGMA., mantiene los patrones de referencia en
condiciones fisicas adecuadas para su conservacion, los cuales han sido certificados por la Divisidn de
Metrologia Laboratorioc de Masa y Balanzas de la Superintendencia de Industria y Comercio, asegurando
la trazabilidad en las calibraciones realizadas con el Sistema Internacional de Unidades (Sl) siguiendo

BIPM

2

Av. El dorado No. 850 - 55 Local E-35 Telefax: 571 - 410 73 74 e-mail: dircomercial@laboratoriosigma.com Web:
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5 IDENTIFICACION DEL PATRON UTILIZADO EN LA CALIBRACION :

INSTRUMENTO : JUEGO DE PESAS Y PESAS INDIVIDUALES
NUMEROQO DE CERTIFICADO : 7086 ZC ;7097 ZC ;. 4531 ZC
EXACTITUD : M1 H M1 B 1

FECHA DE CALIBRACION : 2013-04-24 7 20130502 1 2012-10-07

6. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

De acuerdo con los resuliados de las pruebas de calibracion, la division de escala y la capacidad
maxima del instrumento, Bascula Electronica CUMPLE con cada una de las pruebas de calibracion estipuladas
en nuestros procedimientos PEM 04, PEM 05 Y PEM 05 para la calibracion de instrumentos
de pesaje de funcionamiento no automético y los  requisitos respecto a  los numerales:
911 clase de exactitud, 3.2 tabla 3 clasificacion de los instrumentos de pesaje, 3.4.2 valor de division
de verificacién (e), 3.5 tabla 6 errores maximos permisibles, 3.5.2 valores de los efrores maximos
permisibles en servicio, 3.6.1 repetibilidad, 3.6.2 excentricidad de carga, 3.7.3 sustitucion de las medidas
de masa patrones, 3.8.2.2 movilidad, 3.9.4.2. constancia de cero v A4.4.3 evaluacion del error. Los
anteriores numerales pertenecen a la Norma colombiana NTC 2031:2002, v los numerales 3.5, 3.5.1,
3.5.2 y 3.7.3 exigidos por la norma OIML R76-1:2006 para instrumentos de pesaje de funcionamiento no

automatico, correspondiente a la clase

Grafico 1

6.4 PRUEBA DE EXCENTRICIDAD DE CARGA

Esta prueba evalla las indicaciones de una misma carga ubicada en diferentes
posiciones del receptor de carga, calculando los errores para cada posicion, los
cuales deben ser Menores a 28 kg ~ Para la prueba se empleo un peso
de 18716 kg Ver grafico 1. ( ~ Valor tomado de la tolerancia para la carga )

6.2 PRUEBA DE REPETIBILIDAD

La repetibilidad es la aptiud de un instrumenio de medicién para proporcionar indicationes proximas
entre si por aplicaciones repetidas  del mismo mensurando, bajo las mismas condiciones de medicion.
La prueba de repetibilidad calcula la diferencia de los valores absolutos de los errores determinados para
una misma carga en 5 meadiciones, y no puede ser mayor a la tolerancia para esta carga. De acuerdo al
grafico 2 de barras la . Bascula El presenta errores Menores a los sefalados por la Norma NTC 2031:2002.

Grafico 2 GRAFICO DE REPETIBILIDAD Diferencia Error
3y - - R oy CARGAS de Errores Maximo
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! l { ; z } } | 500 0 10
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6.5 PRUEBA DE CONSTANCIA DE PUNTO CERO

Busca constatar el retomo a cero en el instrumento de pesaje de funcionamiente no automatico,
después de haber estado cargado en lo posible con la carga maxima, durante un periodo aproximado de
30 minutos. El error al volver. @ cero, inmediatamente después de retivar la carga de prueba que ha sido
mantenida durante aproximadamente 30 minutos, . es menor a- una division de escala {(d), dando
cumplimiento a esta prueba.

6.6 CLASIFICACION DE LA BALANZA

De acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC 2031 {Versién 2002-10-30), numerales 3.1.1 , 3.2,

3.4.2 y 3.5.2 la - Bascula Et corresponde a la clase de exactitud

6.8 ESTABILIZACION EN LA LECTURA
Lz Bascula Bl se estabiliza en un tiempo de 5 segundos.
7. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre combinada que se reporta es una funcion del valor a pesar, y para ello se ha
teniendo en cuenta factores - comol Excentricidad de carga, Desviacién estandar, divisién de
escala (d) y la incertidumbre del patron de calibracion.  La  incertidumbre se expresa con un
factor de cubrimiento k = 2.,

g = Uo + bmwi Uo = 7.51 kg b = 1,91E-04 kg
mi = Valor del objeloa pesar en kg
U = 7,51 kg + 1,91E-04 kg = mwi

8. OBSERVACIONES

@Beneﬁcie del certificado para el usuario: El principal beneficio para el usuario, es usar la informacion
sobre el error de medicion en las lecturas del instrumento en relacion al patrén. Para carregirlas y
asegurar 1a trazabilidad.

‘f;(};;‘é’;!_a incertidumbre U {kg) es igual a: Uo, Incertidumbre para carga en cero.- b, es la pendiente de la
funcién lineal con cargas mayores & cero. Mwi, es la carga empleads, sustancia u objelo a pesar
por el usuario.

2 calibracién @ Conjunto de  opseraciones — que establecen, en condiciones conocidas, la relacion entre
los valores de magnitudes indicados por un instrumento de medicion o por un sistema de medicion, los
valores representados por una medida materializada o por un material de referencia, y los valores

correspondientes determinados por medio de los patrones.

ﬁé‘ﬁ?razabiﬁdad : Propiedad del resultado de una medicion o del valor de un patrén, en virtud de ese

resultado; se puede relacionar con referencias  estipuladas, generalmente  patrones nacionales o
internacionales, a través de una cadena ininterrumpida de comparaciones que tengan todas las

incertidumbres determinadas.

e
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